Go Direct™ SpectroVis® Plus spektrofotometer
Koéd: GDX-SVISPL

Go Direct SpectroVis Plus je prenosny spektrofotometer a

fluorometer viditefného a blizkeho IR svetla.

Spektrofotometer sa da pouzit na Siroké spektrum

spektroskopickych experimentov v chémii, biolégii a vo

fyzike. Medzi experimenty, ktoré je mozné robit, patria:

stanovenie vinovej dizky s maximalnou amplitddou na zber dat koncentracie
roztoku pri $tudiu Beerovho zakona, zaznam celého spektra vinovych dizok na
meranie absorbancie, percentudalnej transmitancie, fluorescencie, emisie a na
monitorovanie rychlosti reakcie.

Poznamky: Vyrobky Vernier su ur€ené len pre ucely vyuky. Nase vyrobky
neodporu¢ame pre ziadne priemyselné, lekarske alebo komeréné procesy, ako je
zachrana zivota, diagnostika pacientov, riadenie vyrobnych procesov alebo
priemyselné testovanie akejkolvek povahy.

Obsah balenia

e Go Direct SpectroVis Plus spektrofotometer
e 15 plastovych kyviet s uzavermi

e Mini USB kabel.

e Napdjaci kabel (len na nabijanie batérie)

Kompatibilny softvér
Zoznam softvéru kompatibilného s Go Direct SpectroVis Plus spektrofotometrom
najdete na: www.vernier.com/manuals/gdx-svispl.

Uvod

USB spojenie

Softvér identifikuje senzor a nacita Standardné nastavenie zberu dat.
Zariadenie je pripravené na experiment.

Bluetooth® bezdrétové spojenie

Ak pouzivate na zber dat Chromebook™ alebo mobilné zariadenia, ako je
iPad® alebo Android™ tablet, aktualne informacie o pripajani najdete na:
www.vernier.com/start/gdx-svispl

Poznamky: Bezdrétova Bluetooth kompatibilita vyZaduje aplikaciu Spectral
Analysis, ktora bude k dispozicii pre vacsinu zariadeni v jari 2017. Ak chcete
dostat notifikaciu o dostupnosti Spectral Analysis, zaregistrujte sa na
www.vernier.com/x596




Spravanie sa LED
O LED napajania

Stav Vyznam
Vypnuté Zariadenie je vypnuté
Zelena Zariadenie je zapnuté

LED nabijania

Stav Vyznam

Vypnuté Batéria je dostato¢ne nabita na normalne pouzivanie alebo
zariadenie sa nenabija

Oranzova Zariadenie sa nabija

Zelena Nabijanie ukon&ené, batéria je Uplne nabita

Cervena (blika) Batéria je vybita
Cervena (svieti) Obvod nabijania sa po dlhom &ase vypol (~10 h), batéria je
poskodena alebo nie je pritomna

O Bluetooth LED
Stav Vyznam
Vypnuté Bluetooth spojenie nie je k dispozicii

Modra (blikd)  Bluetooth spojenie je k dispozicii

Modra (svieti) Spojené s hostitelom cez Bluetooth, pripravené na zber dat.

Cervena Bluetooth systém zlyhal

*<5* USB LED

Stav Vyznam

Vypnuté Nepripojené k USB hostitelovi alebo USB hostitel neposkytuje
napajanie

Oranzova USB pripojené, nekomunikuje sa so softvérom

Zelena Spojené s hostitelom cez USB, pripravené na zber dat.

Cervena USB hostitel nerozpoznany alebo USB port nedava dostatocny
prud

Pouzitie spektrofotometra s Logger Pro
Pripojte senzor pomocou krokov uvedenych v tvodnej sekcii tohto navodu.

Vorlba typu dat (alebo jednotiek), ktoré chcete merat.
Standardne nastaveny typ dat je absorbancia. Ak chcete merat absorbanciu
roztoku, mézete pokracovat priamo do nasledujucej Casti Calibration.



Ak chcete merat %T, fluorescenciu (excitovanu pri 405 nm alebo 500 nm) alebo
intenzitu, postupujte takto:

I.
2.

V menu Experiment vyberte Change Units » Spectrophotometer.
Vyberte jednotky alebo typ dat, ktoré chcete merat.

Kalibracia (nie je potrebna pri merani intenzity alebo fluorescencie)

1.

Ked chcete SpectroVis Plus kalibrovat, v menu Experiment vyberte Calibrate
» Spectrophotometer. Poznamky: Aby ste dosiahli o najlepSie vysledky,
nechajte spektrofotometer zahriat aspon pat minut.

Naplrite kyvetu asi do 3/4 objemu destilovanou vodou (alebo rozpustadiom
pouzitym pri experimente). Kyvetu pouzijete ako ,prazdnu kyvetu®“. Po zahriati
spektrofotometra vlozte do neho prazdnu kyvetu. Viozte kyvetu do otvoru pre
kyvety tak, aby priehladna strana kyvety smerovala ku zdroju svetla.

Urobte kalibraciu podfa instrukcii v dialbgovom okne a nakoniec kliknite na

[ox ],

Zber dat cez program Logger Pro

Existuju tri vSeobecné typy merania dat absorbancie alebo transmitancie -
absorbancia (alebo %T) v zavislosti od vinovej dizky, vysledkom &oho je
spektrum, absorbancia (alebo %T) v zavislosti od koncentracie pri experimentoch
s Beerovym zakonom a absorbancia (alebo %T) v zavislosti na ¢ase pri
kinetickych experimentoch.

Meranie zavislosti od vinovej dizky (generovanie spektra)

1.

2.

Naplrite kyvetu asi do 3/4 objemu testovanym roztokom. Vlozte vzorku do
spektrofotometra a kliknite na [»calieet|, Kliknutim na [®see | ukoncite zber dat.
Zaznamenaijte spektrum volbou Store Latest Run v menu Experiment.

Meranie zavislosti od koncentracie (Staddium Beerovho zakona).

I.
2.

Podla predchadzajuceho popisu vygenerujte spektrum.
Kliknite na tlacidlo Configure Spectrophotometer Data Collection i,

V okne su tri oblasti:

Collection Mode (rezim zberu dat) Tu su tri moznosti pre zber dat. Pri
merani zavislosti (v naSom priklade absorbancie) od ¢asu alebo od
koncentracie, musite zvolit vinova dizku alebo vinové dizky.

Graph (graf) Graf zobrazuje celé spektrum analyzy vzorky, ktora sa
nachadza v drziaku kyvety. Standardne sa vybera vinovéa dizka s maximalnou
nameranou hodnotou. Ak chcete, moZete vybrat ind vinova dizku. Detaily
najdete v kroku 3.

List of wavelength options (zoznam moznosti vinovych dizok) Stipcovy
zoznam vsetkych vinovych diZok, ktoré su k dispozicii. Aktivuje sa, ked je
zvoleny rezim koncentracie alebo rezim ¢asu.
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Dialégové okno Configure Spectrometer data-collection

Ako rezim zberu dat vyberte Absorbance (alebo %T) v zavislosti od
koncentracie. Automaticky sa vyberie zo spektra vinovéa dizka s maximalnou
hodnotou (A max). Pre nasledujice merania su tri moznosti vyberu vinovej
dizky (alebo vinovych dizok).

e Option 1 Standardnou moznostou je pouzit jedno 10 nm pasmo. Pritom
sa meria priemerna absorbancia v pasme ~5 nm na kazdu stranu od
zvolenej vinovej dizky. Stredn hodnotu vinovej dizky méZete zmenit tak,
Ze kliknete na graf, alebo vyberiete vinovu dizku zo zoznamu.

e Option 2 Ak chcete pouzit A max zvolenu programom Logger Pro, a
pritom chcete, aby bola absorbancia merana len pri tejto vinovej dizke,
zmernte Single 10 nm Band (jedno 10 nm pasmo) na Individual
Wavelengths (individualne vinové dizky). Potom si mdzete vybrat az desat
vinovych dizok, pri ktorych je mozné sudasne merat.

e Option 3 Ak chcete merat priemer na vami zvolenom rozsahu susediacich
vinovych dizok, zmerite Single 10 nm Band (jedno 10 nm pasmo) na
Individual Wavelengths (individualne vinové dizky). Kliknite na e ssiscen|
Oznacenim okienok na zozname, alebo potiahnutim kurzora cez graf,
vyberte najviac desat susediacich vinovych dizok. Oznaéte ,Combine
Contiguous Wavelengths®.

Pokracujte kliknutim na [ e |,

Kliknite na e VioZte prvu vzorku v kyvete do otvoru na spektrofotometri.

Po stabilizacii indikovanej hodnoty kliknite na ‘@x=r . Zadajte koncentraciu

vzorky a kliknite na [ o« 1.

Vlozte druhu vzorku v kyvete do otvoru na kyvetu. Po stabilizacii indikovane;j

hodnoty kliknite na @xer . Zadajte koncentraciu druhej vzorky a kliknite na

OK

Opakuijte krok 6 s ostatnymi vzorkami. Po skon&eni, kliknutim na [ stop |

ukongite zber dat.



8. Kliknutim na Linear Fit (preloZenie priamkou) & najdete najlepsiu priamkovu
aproximaciu Standardnych roztokov.

9. Ak robite meranie podla Beerovho zakona na stanovenie koncentracie
neznamej vzorky, viozte do otvoru na kyvety neznamu vzorku. V menu
Analyze vyberte Interpolation Calculator. Otvori sa pomocné okno so
zobrazenim absorbancie a koncentracie neznamej vzorky. Kliknite na [ o]

Meranie zavislosti od ¢asu (kinetika)

1. Podla predchadzajuceho popisu vygenerujte spektrum.

. Kliknite na tlac¢idlo Configure Spectrophotometer Data Collection .

3. Ako rezim zberu dat vyberte Absorbance v zavislosti od koncentracie. Vyberie
sa vinova dizka maximalnej absorbancie. Pokragujte kliknutim na [ o< ] alebo
kliknite na <= | a vyberte vinovu dizku na grafe alebo zo zoznamu
vinovych dizok. Dal$ie detaily najdete v predchadzajucej &asti.

4. Standardné nastavenie je 1 vzorka za sekundu, po dobu 200 sekund. Ak
chcete zmenit parametre zberu dat daného experimentu, v menu Experiment
kliknite na Data Collection a urobte potrebné zmeny. Kliknite na s~ 1.

5. ZmieSajte reaktanty. Dajte ~2 ml reakénej zmesi do kyvety a kyvetu dajte do
spektrofotometra. Kliknite na [»celieet Ak chcete pred€asne ukondit zber dat,
kliknite na (mstwe |

6. Kliknutim na Curve Fit (prelozenie krivkou) #* spustite vypocet funkcie vasich
dat.

Meranie emisnych spektier poéitaéom

Spektrofotometer sa da pouzit na meranie emisnych spektier svetelnych zdrojov,
napriklad LED, alebo vybojov v plynovych trubiciach. Potrebujete k tomu dokupit
Vernierov opticky kabel, (obj. kdd: VSP-FIBER). Poznamka: Ak budete merat len
emisné spektra, zvazte rozhodnutie zakupit’ Vernierov Emisny spektrometer (obj.
kod: VSP-EM).

Meranie intenzity pri emisii svetla

1. Do otvoru pre kyvety SpectroVis Plus viozte opticky kabel Vernier Optical
Fiber tak, aby boli v zakryte biele trojuholnikové znacky.

2.V menu Experiment vyberte Change Units » Spectrophotometer » Intensity.
Intenzita sa meria v relativnych jednotkach v rozsahu 0—1. Poznamky:
Spektrofotometer nie je pre meranie intenzity kalibrovany.

3. Namierte koniec optického kabla na zdroj svetla. Kliknite na [»catect|, Kliknutim
na msee | ykongCite zber dat.

Ak je zobrazované spektrum mimo rozsahu merania (ma ploché, Siroké vrcholy s
hodnotou 1), zvacsite vzdialenost medzi zdrojom svetla a koncom optického
kabla, alebo skratte ¢as vzorkovania (pozrite Cast Zmena nastaveni v Logger
Pro).

Ak chcete predizit as vzorkovania, alebo ak je zber dat neobvykle pomaly,
vyberte v menu Experiment Nastavenie senzorov » Spectrophotometer: 1
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Nastavte Sample Time (€as vzorkovania), (zanite so 75 ms a znizujte ho po 20
ms) na vhodnu hodnotu a znizte poCet Samples to Average (vzoriek na
priemerovanie) na 1.

Pouzitie ulozenych emisnych suborov v Logger Pro

Logger Pro obsahuje prie¢inok s emisnymi grafmi z vybranych vybojovych trubic:
argon, hélium, vodik, ortut, kyslik, sodik a xendén. Tieto grafy si mézete zobrazit a
analyzovat ich bez pripojenia spektrofotometra. Tieto grafy si zobrazite takto:

V menu Subor vyberte Otvor.

Otvorte prie€inok so vzorovymi datami.

Vnutri prie€inka so vzorovymi datami otvorte prie¢inok Physics (fyzika).
Vnutri prie€inka fyzika otvorte prie€inok Gas Discharge Spectra (spektra
vybojov v plynoch). Otvorte pozadovany subor.

bl a e

Emisny graf ortute mdzete pouzit na test fluorescenéného osvetlenia, ¢i obsahuje
ortut.

Meranie fluorescencie pomocou Logger Pro

Spektrofotometer mézete pouzit na meranie fluorescenénych spektier vodnych
roztokov, napriklad chlorofylu, riboflavinu a fluoresceinu. Fluorescencia je emisia
svetla latkou, po jej absorbcii svetla urgitej vinovej dizky. Vo vaé&sine pripadov
latka emituje svetlo va&sej vinovej dizky ako bolo svetlo excitacie. SpectroVis Plus
ma dve excitacné vinové diiky, 405 nm a 500 nm.

Existuju tri vSeobecné typy merania dat fluorescencie - fluorescencia v zavislosti
od vinovej dizky, vysledkom &oho je spektrum, fluorescencia v zavislosti od
koncentracie a fluorescencia v zavislosti na ¢ase pri kinetickych experimentoch.
Ked zmenite jednotky merania v menu Experiment na Fluorescenciu, pokradujte v
zbere prislusného typu dat podla popisu v €asti Zber dat cez program Logger Pro
v tomto navode.

Zmena nastaveni v Logger Pro

Dialégové okno spektrofotometra
V dial6govom okne spektrofotometra je zoznam vSetkych nastaveni pristroja.
Toto okno zobrazite tak, ze v menu Experiment kliknete na Set Up Sensors »

Spectrophotometer.



2 Spectrometer: 1

Spectrometer
Type: Verrver SpectioVis Plus

0S Version: 1.69
Senal Number: SP_00010007
Sample Time [15t0 1000]): S0 ms

Wavelength Smoothing [Oto 10]: 1
Samples to Average [11020]: 6

Wavelength Range [380 to 950]: 380 - 350 nm

Help Restore Defaults

JDial6gové okno spektrofotometra

Pri vacsine experimentov postaci Standardné nastavenie.
V dialdgovom okne su Styri parametre.

e Sample Time (€as vzorkovania): Ma funkciu podobnu €asu uzavierky na
fotoaparate. Pocas kalibracie vyberie program Logger Pro automaticky
spravne nastavenie ¢asu vzorkovania. Poznamka: Pri merani emisie je
niekedy vhodné manualne zmenit ¢as vzorkovania.

e Wavelength Smoothing (vyhladenie vinovej dizky): Poget susednych merani,
na kazdej strane danej hodnoty vinovej dizky, ktoré sa pouZiju na
spriemerovanie vyslednej hodnoty. Poznamky: Tento parameter mente
opatrne, pretoze moze mierne posunut’ hodnoty vinovych dizok.

e Samples to Average (pocet vzoriek na priemerovanie): PoCet merani v danej
vinovej dizke, ktoré sa pouziju na spriemerovanie vyslednej hodnoty.

e Wavelength Range (rozsah vinovych dizok): Rozsah je stanoveny pouzitym
typom spektrofotometra.

Kliknutim na obrazok spektrofotometra v tomto diald6govom okne sa dostanete k
Styrom moznostiam: kalibracii, konfiguracii zberu dat, k web stranke podpory a k
jednotkam merania. Kliknutim na polozku ju vyberiete.

Pouzitie spektrofotometra s LabQuest App

Vorlba typu dat (alebo jednotiek), ktoré chcete merat.
Standardne nastaveny typ dat je absorbancia. Ak chcete merat absorbanciu,
mébzete pokraCovat priamo do Casti Calibration.

Ak chcete merat %T, fluorescenciu (excitovanu pri 405 nm alebo 500 nm) alebo
intenzitu, postupujte takto:

1. V menu Senzory vyberte Zmena jednotiek » USB: Spectrophotometer.
2. Vyberte jednotky alebo typ dat, ktoré chcete merat.
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Kalibracia spektrofotometra (nie je potrebna pri merani intenzity alebo
fluorescencie)

1.

V menu Senzory vyberte Kalibruj » USB: Spectrophotometer Poznamky: Aby
ste dosiahli o najlepsSie vysledky, nechajte spektrofotometer zahriat aspor
pat minat.

Naplrite kyvetu asi do 3/4 objemu destilovanou vodou (alebo rozpustadiom
pouzitym pri experimente). Kyvetu pouzijete ako ,prazdnu kyvetu“. Po zahriati
spektrofotometra viozte do neho prazdnu kyvetu. Vlozte kyvetu do otvoru pre
kyvety tak, aby priehladna strana kyvety smerovala ku zdroju svetla.

Urobte kalibraciu podfa instrukcii v dialdgovom okne a nakoniec sa dotknite
OK..

Zber dat LabQuestom )
Meranie zavislosti od vinovej dizky (generovanie spektra)

1.

2.

Naplrite kyvetu asi do 3/4 objemu testovanym roztokom a vloZte ju do
spektrofotometra.

Spustite zber dat dotykom na tlagidlo Start v lavom dolnom rohu obrazovky.
Dotykom na Stop ukoncite zber dat.

Vyberte vinovu dizku. Poznamky: Automaticky sa identifikuje vinova dizka
maximalnej absorbancie (A max). Tato A max sa pouzije pri kazdom
nasledujucom zbere dat, napriklad pri Beerovom zakone (abs v zavislosti od
konc.) alebo pri kinetickych experimentoch (abs v zavislosti od ¢asu). Ak
chcete vybrat ind vinovi dizku, vyberte ju dotykom na graf. DalSou moznostou
ako zmenit vinovu diZku je prejst na obrazovku merania, dotknit sa
samotného meradla a vybrat Change Wavelength (zmef vinovu dizku).
Zadaijte pozadovanu vinovu dizku a kliknite na OK. Ak nie je mozné na
SpectroVis Plus pouzit zadanu vinovu dizku, LabQuest automaticky vyberie
najbliziu moznu vinovu dizku.

Ak chcete uchovat spektrum, dotknite sa ikony zasuvky v hornom pravom
rohu obrazovky.

Meranie zavislosti od koncentracie (Stadium Beerovho zakona).

1.

Podla predchadzajuceho popisu vygenerujte spektrum. Na obrazovke merania
sa dotknite polozky Rezim. Zmerite rezim na Events with Entry (udalosti so
vstupom).

Zadaijte nazov (napr. Koncentracia) a jednotku merania (napr. mol/l). Dotknite
sa OK.

Objavi sa sprava s upozornenim na uloZenie alebo zahodenie prebehu
merania spektra. Urobte pozadovany vyber a pokracujte zaznamom dat.
Vlozte prva standardnu vzorku pre meranie Beerovho zakona do
spektrofotometra. Spustite zber dat. Po stabilizacii hodnoty absorbancie
kliknite na Keep. Zadajte koncentraciu roztoku a kliknite na OK.



Vlozte druhu Standardnu vzorku do spektrofotometra. Po stabilizacii hodnoty
absorbancie kliknite na Keep. Zadajte koncentraciu druhej vzorky a kliknite na
OK.

Opakujte krok 5 s ostatnymi Standardnymi vzorkami. Po premerani poslednej
Standardnej vzorky ukoncite zber dat dotykom na tla€idlo Stop.

Vypocitajte najlepSie linearne priblizenie vaSich Standardnych roztokov tak, ze
v menu Analyza kliknete na Prelozenie krivkou. Vyberte linearnu rovnicu a
kliknite na OK. Objavi obrazovka grafu so zobrazenou linearnou regresiou.
Dajte do spektrofotometra kyvetu so vzorkou neznamej koncentracie. Dotknite
sa zalozky merania a zapiste si zobrazenu hodnotu absorbancie. Dotknite sa
zalozky grafu a v menu Analyza vyberte Interpolacia. Pohybom po linearne;j
regresii najdite koncentraciu neznamej vzorky.

Meranie zavislosti od ¢asu (kinetika)

1.

Podla predchadzajuceho popisu vygenerujte spektrum. Na obrazovke merania
sa dotknite polozky Rezim. Zmerite rezim na Time Based (meranie v zavislosti
od ¢asu).

Ak je to potrebné, mdzete zmenit rychlost, interval alebo dizku &asu zberu dat.
Ked je vSetko pripravené, kliknite na OK.

Objavi sa sprava s upozornenim na uloZenie alebo zahodenie prebehu
merania spektra. Urobte pozadovany vyber a pokracujte zaznamom dat.
ZmieSajte reaktanty, dajte ~2 ml reakénej zmesi do kyvety a kyvetu dajte do
spektrofotometra. Spustite zber dat. Ak chcete ukon it zber dat skor, kliknite
na Cervené tlacidlo Stop.

VasSe dat mozete prelozit vypoditanou funkciou tak, ze v menu Analyza
kliknete na Prelozenie krivkou. Vyberte rovnicu prelozenia a kliknite na OK.
Opat sa objavi obrazovka grafu.

Meranie emisného spektra LabQuestom

Spektrofotometer sa da pouzit na meranie emisnych spektier svetelnych zdrojov,
napriklad LED, alebo vybojov v plynovych trubiciach. Potrebujete k tomu dokupit
Vernierov opticky kabel, (obj. kdd: VSP-FIBER). Poznamky: Ak budete merat len
emisné spektra, zvazte rozhodnutie zakupit Vernierov Emisny spektrometer (obj.
kod: VSP-EM).

Meranie intenzity pri emisii svetla

1.

2.
3.
4.

Do otvoru pre kyvety SpectroVis Plus vlozte opticky kabel Vernier Optical
Fiber tak, aby boli v zakryte biele trojuholnikové znacky.

Pomocou USB kabla spojte spektrometer s LabQuestom.

V menu Subor vyberte Novy.

Na obrazovke meradla sa v menu Senzory dotknite Zmena jednotiek » USB:
Spectrophotometer P Intenzita. Intenzita sa meria v relativnych jednotkach v
rozsahu 0—1. Poznamky: Spektrofotometer nie je pre meranie intenzity
kalibrovany.



5. Namierte koniec optického kabla na zdroj svetla. Spustite zber dat. Dotykom
na Stop ukoncite zber dat.

Ak je zobrazované spektrum mimo rozsahu merania (ma ploché, Siroké vrcholy s
hodnotou 1), zvacSite vzdialenost medzi zdrojom svetla a koncom optického
kabla, alebo skratte ¢as vzorkovania (pozrite nasledujucu ¢ast Zmena nastaveni
v LabQueste).

Ak chcete predizit as vzorkovania, alebo ak je zber dat neobvykle pomaly,
vyberte v menu Experiment Nastavenie senzorov » Spectrophotometer: 1
Nastavte Sample Time (Cas vzorkovania), (zacnite so 75 ms a znizujte ho po 20
ms) na vhodnu hodnotu a znizte poCet Samples to Average (vzoriek na
priemerovanie) na 1.

Meranie fluorescencie LabQuestom

Spektrofotometer mézete pouzit na meranie fluorescenénych spektier vodnych
roztokov, napriklad chlorofylu, riboflavinu a fluoresceinu. Fluorescencia je emisia
svetla latkou, po jej absorbcii svetla urgitej vinovej dizky. Vo véa&sine pripadov
latka emituje svetlo vaésej vinovej dizky ako bolo svetlo excitacie. SpectroVis Plus
ma dve excitacné vinové diiky, 405 nm a 500 nm.

Existuju tri vSeobecné typy merania dat fluorescencie - fluorescencia v zavislosti
od vinovej dizky, vysledkom &oho je spektrum, fluorescencia v zavislosti od
koncentracie a fluorescencia v zavislosti na ¢ase pri kinetickych experimentoch.
Ked zmenite jednotky merania v menu Senzory na Fluorescenciu, pokracujte v
zbere prislusného typu dat podla popisu v €asti Zber dat s LabQuestom v tomto
navode.

Zmena nastaveni v LabQueste

Obrazovka zberu dat
Na obrazovke zberu dat v LabQueste su vSetky nastavenia. Obrazovku zobrazite
tak, ze na obrazovke merania vyberiete Senzory » Zber dat.

Pri vacsine experimentov postaci Standardné nastavenie.
V dialdgovom okne su Styri parametre.

e Sample Time (€as vzorkovania): Ma funkciu podobnu €asu uzavierky na
fotoaparate. Pocas kalibracie vyberie LabQuest automaticky spravne
nastavenie ¢asu vzorkovania. Poznamky: Pri merani emisie je niekedy
vhodné manudlne zmenit ¢as vzorkovania.

e Wavelength Smoothing (vyhladenie vinovej dizky): Poget susednych merani,
na kazdej strane danej hodnoty vinovej dizky, ktoré sa pouZiju na
spriemerovanie vyslednej hodnoty. Poznamky: Tento parameter merite
opatrne, pretoze mdze mierne posunut hodnoty vinovych dizok.

e Samples to Average (pocet vzoriek na priemerovanie): PoCet merani v danej
vinovej dizke, ktoré sa pouziji na spriemerovanie vyslednej hodnoty.
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e Rozsah vinovych dizok: Rozsah je stanoveny pouzitym typom

spektrofotometra.

Videa

Videa tykajuce sa tohto vyrobku najdete na www.vernier.com/gdx-svispl

Technické udaje

RozliSenie

Batéria

Vydrz batérie (pri
jednorazovom uplnom nabiti)

Zivotnost batérie (dlhodob4)

USB Specifikacia

Bezdrotova Specifikacia
Maximalny bezdrétovy dosah
Rozmery:

Podpora pre fluorescenciu
Zdroj svetla

Detektor

Rozsah vinovych dizok

Interval zobrazovania vinovej
dizky

Optické rozlisenie (FWHM)

Presnost vinovej dizky

Fotometricka presnost

Typicky €as skenovania

12 bitov

Vysokokapacitna, litium-idnova nabijatelna
batéria

~24 h (zavisi od pouzivania)

~500 cyklov upIného nabitia (niekofko rokov, v
zavislosti od pouzivania)

2.0 full speed

Bluetooth® v4.2

30 m (bez prekazok)
15cmx9cm x4 cm

Excitacie so stredom okolo 405 a 500 nm.
Ziarovka s podporou LED

Linearny CCD

380 nm—-950 nm

~1 nm

5,0 nm

+4,0 nm

+0,10 A.U.
~2s
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Pracovna teplota 15-35°C

Bezpecnost’ pri praci

e Ked je tento pristroj v rezime zberu dat intenzity osvetlenia, jeho zdroj svetla je
zablokovany alebo vypnuty. Pri praci s pristrojom dodrzujte bezpe¢nostné
upozornenia.

e Neodstrafujte ani nemodifikujte ziadne nainStalované bezpe&nostné
komponenty pristroja. Ak to urobite, jeho pouzivanie nebude bezpecné a
zruSite tym aj jeho zaruku.

e V pristroji nie su ziadne Casti, ktoré mbéze opravovat pouzivatel. Neskusajte
pristroj otvarat ani ho modifikovat. Pri potrebe akejkolvek opravy, vratane
vymeny ziarovky, kontaktujte zastupenie vyrobcu Vernier.

e Zaobchadzajte s pristrojom opatrne. Ak pristroj spadne, méze sa poskodit.

e Ak je pristroj akymkolvek spésobom poskodeny, nepouzivajte ho. Pre rieSenie
problémov a opravy kontaktujte zastipenie vyrobcu Vernier.

e Nepouzivajte tento pristroj pre klinické a diagnostické postupy.

RieSenie problémov
RieSenie problémov najdete na www.vernier.com/til/3847

Informacie o opravach

e Svetelnym zdrojom Go Direct SpectroVis Plus je Ziarovka. Jej predpokladana
Zivostnost je asi 8000 hodin.

e Zaruka na ziarovku je 2 roky.

e Pri potrebe akejkolvek opravy, vratane vymeny ziarovky, kontaktujte
zastupenie vyrobcu Vernier.

e V pristroji nie su Ziadne Casti, ktoré mbdze opravovat pouzivatel. Neskusajte
kryt pristroja otvarat. NeskusSajte ziarovku opravovat ani ju menit. Ak to
urobite, jeho pouzivanie nebude bezpecné a zrusite tym aj jeho zaruku.

Ked ste si uz pozreli videa tykajluce sa tohto pristroja a skusili kroky rieSenia
problémov, ale vas Go Direct SpectroVis Plus ma stale nejaky problém,
kontaktujte technickd podporu cez kontaktny e-mail alebo telefén autorizovaného
zastupenia Vernier na Slovensku www.vernier.sk. Pomézeme vam stanovit, €i je
potrebné poslat va$ senzor do opravy. V pripade potrebnej opravy vam
poskytneme informacie ako poslat senzor do opravy.

PrisluSenstvo a nahradné diely

Polozka Objednavaci kéd
Drziak kyviet CUV-RACK
Plastové kyvety (viditelné svetlo) Cuv
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Opticky kabel pre Vernierov spektrofotometer VSP-FIBER
Nahradna batéria pre LabQuest® 2 a LabQuest Stream®  LQ2-BAT

Napajaci zdroj pre LabQuest LQ-PS
Vernierov mini USB kabel. CB-USB-MINI
Zaruka

Zaru¢né podmienky na Uzemi Slovenska sa riadia podmienkami vydanymi
distribitorom vyrobkov Vernier na Slovensku, ktoré su suc¢astou dodavky
vyrobku, a ostatnymi platnymi zakonmi. Vylu€enie zo zaruky: Zaruka predpoklada
normalne pouzivanie vyrobku v sulade s jeho navodom na pouzitie za beznych
laboratérnych podmienok. Pod zaruku nespada nespravne pouzitie vyrobku, jeho
poskodenie vonkajsimi vplyvmi, zmena jeho konstrukcie uzivatelom a podobné
udalosti. Zaruka sa tiez nevztahuje na bezné opotrebovanie a spotrebny material,
ak takyto material vyrobok obsahuje. Vylucenie zo zaruky: Zaruka predpoklada
normalne pouzivanie vyrobku v sulade s jeho navodom na pouzitie za beznych
laboratérnych podmienok. Pod zaruku nespada nespravne pouzitie vyrobku, jeho
poskodenie vonkajsimi vplyvmi, zmena jeho konstrukcie uzivatelom a podobné
udalosti. Zaruka sa tiez nevztahuje na spotrebny material, ak takyto material
vyrobok obsahuje. Zdroj osvetlenia ma zaruku dva roky

Znehodnocovanie

S pouzitymi elektronickym zariadenim a batériami sa musi nakladat osobitne, v
sulade s legislativou, ktora pozaduje prislusné nakladanie s tymito vyrobkami, ich
opatovné vyuzitie a recyklaciu. Ich znehodnocovanie podlieha predpisom, ktoré
mézu byt v réznych krajinach a regionoch rézne. Znehodnotené zariadenia je
potrebné odovzdat za u¢elom ich recyklovania na prislusné zberné miesta.
Spravnym znehodnotenim tychto vyrobkov prispejete k spravnemu nakladaniu s
odpadom, k jeho opatovnému vyuzitiu a recyklacii. Zabranite tym moznému
negativnemu vplyvu na zivotné prostredie a na zdravie ludi, ku ktorému by mohlo
ddjst pri nespravnom nakladani s odpadom. Recyklovanie materidlov pomaha
chranit prirodné zdroje. Dal$ie informacie o zbere a recyklacii pouzitych vyrobkov
ziskate na miestnych uradoch, od sluzby zberu odpadov, alebo na predajnom
mieste, kde ste si vyrobok kupili.

= Tento symbol znamena, Ze tento vyrobok sa nesmie vyhadzovat do bezného
domového odpadu.
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POTVRDENIE FCC ZHODY

Tento pristroj bol testovany a splfiuje limity pre pristroje triedy B, podla ¢asti 15, pravidiel
FCC. Tieto limity su stanovené za u¢elom odévodnenej ochrany proti ruSivym
interferenciam pri domovych instalaciach. Zariadenie generuje, pouziva a mbze vyzarovat
radiofrekvenénu energiu, a ak nie je nainStalované a pouzivané v sulade so svojim
navodom na obsluhu méze spdsobovat rusivé interferencie v radiokomunikacii. Nie je v§ak
zarucené, Ze sa pri urCitych inStalaciach interferencie nevyskytnu. Ak tento pristroj
interferuje s radiovym alebo televiznym prijmom, ¢o je mozné stanovit jeho vypnutim a
zapnutim, uzivatel by sa mal pokusit odstranit interferencie jednym z nasledujucich
spbdsobov:

Zmente orientaciu alebo umiestnenie prijimacej antény.

Zvacsite vzdialenost medzi zariadenim a prijimacom.

Zapojte zariadenie do inej sietovej zastrcky, nez do ktorej je zapojeny prijimag.

Obratte sa o pomoc na predajcu alebo na skiuseného radio/TV odbornika.
FCC upozornenie

Toto zariadenie splnuje ¢ast 15 pravidiel FCC. Jeho pouzivanie podlieha tymto dvom
podmienkam:

(1) toto zariadenie nesmie spdsobovat rusivé interferencie

(2) toto zariadenie musi akceptovat’ akukolvek prijatu interferenciu, vratane interferencie,
ktora méze spbsobit jeho nespravnu funkciu.

Upozornenie na RF expoziciu

Zariadenie je v sulade s limitmi expozicie radiovym frekvenciam stanovenymi pre
neregulované prostredie. Anténa (antény) pouzité tymto vysielatom nesmu byt spolo€ne
umiestnené ani pracujuce v spojeni s inou anténou alebo vysielaom. Upozorfiujeme vas,
Ze zmeny alebo Upravy, ktoré nie su vyslovne schvalené stranou zodpovednou za zhodu,
mozu viest k strate vasho opravnenia na prevadzku tohto zariadenia.

IC vyhlasenie
Toto zariadenie je v sulade, bez vynimky, s Industry Canada RSS normou (normami). Jeho
pouzivanie podlieha tymto dvom podmienkam:

(1) toto zariadenie nesmie spdsobovat rusivé interferencie

(2) toto zariadenie musi akceptovat’ akukolvek prijatu interferenciu, vratane interferencie,
ktora méze spdsobit jeho nespravnu funkciu.

Industry Canada - Trieda B Tento digitalny pristroj neprekracuje limity triedy B pre
vyzarovanie radiovych vin digitalnym zariadenim, ako je uvedené v smernici o zariadeniach
sposobujucich rusenie, nazvanej ,Digitalne pristroje”, ICES-003 Industry Canada. Jeho
pouzivanie podlieha tymto dvom podmienkam: (1) toto zariadenie nesmie spésobovat
ruSivé interferencie

(2) toto zariadenie musi akceptovat’ akukolvek prijatu interferenciu, vratane interferencie,
ktora méze spbsobit jeho nespravnu funkciu.
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Za ucelom znizenia potencialneho radiového ruSenia inym pouzivatelom, by mal byt typ
antény a jej zisk zvolené tak, aby ekvivalentna izotropicky vyzarovana energia (EIRP)
nebola vacsia, ako je povolené pre UspesSnu komunikaciu.

Upozornenie na RF expoziciu: Zariadenie je v sulade s limitmi expozicie radiovym
frekvenciam stanovenymi pre neregulované prostredie. Anténa (antény) pouzité tymto
vysielaGom nesmu byt spolo€ne umiestnené ani pracujuce v spojeni s inou anténou alebo
vysielaCom.
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Logger Pro,, Logger Lite, Vernier LabQuest 2, LabQuest Mini a iné uvedené znacky su v
Spojenych Statoch nasimi ochrannymi alebo registrovanymi ochrannymi znamkami.

iPad je ochrannou znamkou Apple Inc., registrovanou v USA a v inych krajinach.

VSetky ostatné tu uvedené znacky, ktoré nie su nasim vlastnictvom, su majetkom svojich
vlastnikov, ktori mézu alebo nemusia s nami suvisiet, byt s nami v spojeni alebo byt nami
sponzorovani.
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